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Dato: januar 2014

Varighed: 4 timer

Tilladte hjslpemidler: Alle ssedvanlige hjselpemidler er tilladt (leerebgger, notater,
osv.), med undtagelse af elektroniske hjselpemidler som lommeregner og beerbar computer.
Andet elektronisk udstyr ma ikke medbringes. Dette inkluderer alle former for kommuni-
kationsudstyr (mobiltelefon osv.), musikafspillere osv.

Bemaerk: Ingen form for kommunikation mellem eksaminanderne er tilladt.
Eksamenssaettet: Findes pa de naste 2 (to) sider.

Vedr. besvarelsen: Svar pa de enkelte delspgrgsmal skal begrundes, enten med en ud-
regning, et matematisk argument, en henvisning til leerebog, eller ved en kombination af
disse.
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Opgave 1. Der er givet to reelle vektorrum V og W med dim V' = 3 og dim W = 2. Der
er endvidere givet en basis {ej, e, €3} for V og en basis { fi, fo} for W.
En lineeer afbildning 7' € L(V, W) er givet ved

Ter=fi—fa, Tex=fo, Tez=2f1+ [,
og en lineser afbildning S € L(W, V) er givet ved
Sfi=2e1+3ey—e3, Sfo=—2e; —ey+e3.
1. Bestem matricen for 7" med hensyn til de givne baser.
2. Bestem matricen for S med hensyn til de givne baser.
3. Bestem en basis for null 7".

4. Bestem en basis for range S.

5. Bestem matricerne for de to linesere afbildninger X = ST € L(V,V) ogY =TS €
L(W, W) med hensyn til de givne baser.

6. Er X surjektiv? Svaret skal begrundes.
7. Er Y injektiv? Svaret skal begrundes.

Opgave 2. Der er givet en reel 4 x 4 matrix

2 2 2 9
0 -1 3 1
A=10 0 2 9
0 0 0 0

1. Er matricen A invertibel?
2. Er matricen A normal?
3. Bestem egenveerdierne for matricen A.

4. Er A diagonaliserbar? Hvis svaret er ja, sa skal man bestemme en invertibel matrix
P og en diagonalmatrix D, saledes at A = PDP~ L.
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Opgave 3. Der er givet et komplekst vektorrum V' med indre produkt. Der gaelder, at
dim V' = 5. Der er ogsa givet to lister af vektorer

{U17U2,U3} og {whwz}-

Begge lister er ortonormale.

1.

2.

Er listen {uy, us,us} linesert uatheengig? Svaret skal begrundes.

Er listen {uy,us, w;} altid ortonormal? Er denne liste altid linesert uatheengig? Sva-
rene skal begrundes.

Er listen {uy, us, ug, wy, ws} en basis for V7 Svaret skal begrundes.

Er listen
{\%wl — \/Liwg, ’LU1 + wz}
ortonormal? Svaret skal begrundes.

Opgave 4. Lad M = {(z,y) € R*|x > —1}. En funktion f: M — R er givet ved

[, y) = 1iyx'

. Vis, at f er differentiabel pa M. Angiv Jacobimatricen for f.

. Vis, at (0,0) er det eneste kritiske punkt for f.

Bestem Hessematricen for f.

Brug Hessematricen til at afggre, om (0, 0) er et lokalt maksimum, et lokalt minimum,
eller et sadelpunkt.

Gor rede for, at f har bade et maksimum og et minimum pa rektanglet
R={(r,y) eR*|0<2<3, —1<y<2}L

Bestem maksimumsvaerdien og minimumsveerdien af f pa R, og angiv for begge
ekstrema alle de punkter hvori ekstrema antages.




