Lineaere transformationer:

Enlineaer transformation T: R" — R™ er en afbildning,
med definitionsmaengd®” og veerdimaengdeR™, der op-
fylder

T(CV1+CoVo) =C1T (V1) +CoT (Va), C1,C €R; vy, Vo € R".

Identitetsmatricen |, = [g; j| er denn x n-matrix, der har
indgangene
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Sgjlevektorerneli, kaldesey, ey, . . ., &,. Dvs.g; er vektoren
hvor indgang nrj er 1, og de gvrige indgange er 0.

Seetning.Givet en lineaer transformatioh: R" — R™, da
findes der en entydigt bestemmtx n-matrix A, der opfyl-
der T(x) = Ax for alle x € R". MatricenA er givet ved
sgjlevektorerne:

A=[T(er) T(e) - T(en)]

Vi kalder A standardmatricen for T.
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Givet en lineaer transformatidn: R" — R™. Vi siger fglgende:

e T erl-1 (one-to-onehvisT(vy) = T(V2) = V1 = Va.
o T erpa (onto) R™ hvis ligningenT (x) = b har mindst
en lgsning for ethvelt € R™.

Seaetning 1.Den lineaer transformation : R" — R™ er 1-
1, hvis og kun hvisT (x) = 0 kun har den trivielle Igsning
x=0.

Seaetning 2.Givet en lineeer transformation: R" — R™
med tilhgrende standardmatrideSa geelder:
o T er pa (onto)R™, hvis og kun hvis sgjlerne A ud-
spaender helR™.
e T er 1-1, hvis og kun hvis sgjlernéA er lineaert uaf-
haengige.



