Den inhomogene ligning L
Vi betragter

ay” + by + cy = q(x), (L),

hvor a,b,c € R og ¢(x) er kontinuert pa 1.

Tilhgrende homogene ligningen
ay’ +by +cy =0 (H).

Den fuldstaendige lgsning til (L): fuldsteendig l@sning til
(H) adderet til en partikuleer lgsning til (L). Dvs.

y(r) = yn(x) + yp(z).
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Den inhomogene ligning Il L
Superpositions princippet: Antag at y;(x) 0g y2(x) opfylder

ayi + by + cyp = q1(x)

ayy + bys + cy2 = q2(x).
Sa opfylder y = ay1 + By9, o, 3 € R, ligningen

ay” + by’ + cy = aqi () + Bga(x).
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Typiske eksempler

vy +ny' + oy = q(z)

q(x) Standard geet y,(x)
a A
axr + b Ax + B
ax? + bx + ¢ Az? + Bx+C

asin(fx) + bcos(fx)

Asin(fx) + B cos(Sx)

e**|a cos(Bx) + bsin([x))]

e[| A cos(fx) + Bsin(f[x)]

ael®

Aeb?

(ax + b)e™*™®

(Az + B)e™®

(az? + bx + c)e™®

(Az? + Bz + C)e™®

Hvis standard geet fejler: multiplicer med z!
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Standard geet: generelt L
For ligningen
ay” + by’ + cy = Cx™e"™
geetter vi pa en partikuleer lgsning pa formen
yp(x) = 2% (Apma™ + -+ + Ay + Ag)e’™,

hvor

e s =0 hvis r iIkke er en rod i karakterligningen
harende til den homogene ligning.

e s =1 hvis r er en rod af multiplicitet 1 | karakterlign.
e s =2 hvis r er dobbeltrod | karakterlign.
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Standard geet lI: generelt
For ligningen
ay” + by +cy = g(x),
med g(z) = Cz™e* cos Bz eller g(x) = Cx™e** sin G,
geetter vi pa en partikuleer lgsning pa formen
yp(2) = 2% (Apma™+ - - + Az + Ag)e™” cos B
+ x° (Bmxm + .-+ Bix + By)e™ sin fr,

hvor

e s =0 hvis a+ i Ikke er en rod | karakterligningen
harende til den homogene ligning.

e s=1hvis a+i6 erenrod i karakterlign.
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