22. februar 2005/MN

Operatorer i Hilbertrum
8. lektion

8. lektion, fredag den 25. feb. 2005, kl. 8:15 i G5-109

Repetition: Orthogonale projektioner, Riesz’ repraesentationssatmarsvag konvergens.

Forelaesning: Vi fortseetter i§5.155.2: Den adjungerede til en begraenset lineaer operator.
Selv-adjungerede operatorer. Kompakte operatorer.

Opgaver: Denne gang handler det udelukkende om Fourier reekker. Defjiie) = \/LQ_We““,
k€ Zogz € [-m, x|. Lad f € L'[—m, 7] veere er2w-periodisk funtion. Partialsummen
S, er givet ved

SuH)@) = S (Foen(@),  (frg) = / " @)y da.

[k|<n

Definer Dirichlet kernen ved, (z) = -, ., €.
a): Vis, at

S (f) = % /_ﬂ F(u) D — ) du = f % Dy().

Féjer kerner¥,,(x) er givet ved

b): Vis, at




Dvs.
1 sin®[(n + 1)z/2]

F =
(@) n+1  sin?[z/2]
d): Vis, at (husk,f er 27r-periodisk)

/f (@ — u) du
:—/f:c—u (u) du

n+1 ’

e). Eftervis, at

1 [" 1
F, >0, —/ F,(z)dx =1, Vo >0: lim —/ F,(x)dz = 0.
27 — z:0<|z|<m

n—oo 27

f): Modificer beviset pa side 18-19 i [P] og bevis(f)(z) — f(x) uniformt pa
[—, wr] for en kontinuer2r-periodisk funtionf. Vis ogsa at| f —o,,(f) |2 — 0 [fak-
tisk: || f — o,.(f)|l, — 0for 1 < p < oo]. Specielt har vi vist, at det trigonometriske
system udspaender en teet delmeengde&afr, 7). Det falger, a{ ;. }rez udger en
orthonormal basisfor L*[—, 7.

g): Fourier transformen pa![—, 7] er injektiv. Vi kan bruge ovenstaende til at vise:

f,geLl[—ﬂ',ﬂ'], <f7§0k>:<g7§0k>7 Vk € Z :f:g a.e.
[Det bruger Daubechies f.eks. pa side 132 formel (5.1.19)]

Med venlig hilsen
Morten



