Matematik 1A, efteraret 2002

Den Teknisk-Naturvidenskabelige Basisuddannelse

Pregveopgave A — Landinspektar

Malet med denne opgave er at vise hvordan linearisering kan anvendes til usikkerheds-
bestemmelse i forbindel se med area bestemmel se.

En landinspekter har faet til opgave at bestemme arealet af to byggegrunde G og H.

1. Formen af byggegrund G kan med god tilneamelse beskrives som en trekant.
Aredet A af grunden bestemmes ved at male to sidelaangder a og b i trekanten
og den vinkel 6 som de to sider udspaander.

a) Opskriv A som en funktion af a, b og 6. Udregn differentialet af A.

b) En méling giver @ = 30 [meter], b = 50 [meter] og § = 0.27x [rad].
Maleusikkerhederne estimerestil at vaae Aa = +£0.1, Ab = +0.1 og Af =
+0.005. Estimer usikkerheden A A vha. differentialet fra a).

¢) Lav samme beregning af AA somi b), hvor vi nu antager at A¢ = +0.015
0og Aa = +0.1, Ab = £0.1. Sammenlign med resultatet frab).

2. Byggegrunden H er rektangulaa med sidelaangderne a og b. Det falger naturligvis,
at arealet er givet ved A = ab. En maling giver @ = 30 meter og b = 40 meter,
dvs. A = ab = 1200 [m?2]. Vi antager, at maleusikkerhederne opfylder Aa = Ab.
Brug linesa approximation til at finde en gvre gramse for Aa og Ab, nar det
kreevesat —1 < AA < 1[m?].

Teorispergsmal: Redeger for differentialer, lineag approksimation og tangentplanen for
funktioner af to eller flere variable.



