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For̊ar 2016

Ugeseddel 9 – Uge 13

Sidste uges forelæsninger handlede om Banachs fikspunktssætning og lo-
kal eksistens og entydighed af løsninger til ordinære differentialligninger,
svarende til kapitel 5 og 6 i Horias noter.

Eksistens- og entydighedssætningen blev skrevet med en suboptimal
skriftstørrelse p̊a tavlen, og formuleringen i Horias noter indeholder ikke
alle antagelserne, s̊a den gengives som en særlig service nedenfor:

Sætning. Lad I Ă R være et interval, U Ă Rd en åben mængde, og t0 P I,
y0 P U , r0, δ0 ą 0 opfylde, at ĚBr0py0q Ă U og rt0 ´ δ0, t0 ` δ0s Ă I. Lad
f : IˆU Ñ Rd være en kontinuert funktion, som opfylder følgende Lipschitz-
betingelse p̊a mængden H0 “ rt0 ´ δ0, t0 ` δ0s ˆ ĚBr0py0q: der eksisterer et
L ą 0 s̊a

‖fpt, xq ´ fpt, yq‖ ď L‖x´ y‖ @t P rt0 ´ δ0, t0 ` δ0s, @x, y P ĚBr0py0q.

Definér M “ suppt,xqPH0
‖fpt, xq‖ og δ1 “ mintδ0,

r0
M
, L´1u. S̊a findes netop

én løsning y : pt0 ´ δ1, t0 ` δ1q Ñ ĚBr0py0q til begyndelsesværdiproblemet

y1ptq “ fpt, yptqq, ypt0q “ y0.

Trettende kursusgang: Tirsdag d. 5. april kl. 12:30 til 16:15

12:30–16:15: Selvstudium/opgaveregning i grupperum

Regn videre i Horias opgavesæt om differentialligninger. Jeg er til
r̊adighed, og I er selvfølgelig ogs̊a velkomne til at regne eventuelle
hængepartier fra tidligere.

Fjortende kursusgang: Torsdag d. 7. april kl. 12:30 til 16:15

12:30–16:15: Selvstudium/opgaveregning i grupperum

Regn opgave 7 i Horias opgavesæt om punktvis og uniform konvergens.
Jeg er interneret i Hobro og dermed desværre ikke tilstede.

Næste uge – uge 15 – fortsætter vi gennemgangen af Horias noter og viser
sætningen om implicit givne funktioner.

Med venlig hilsen
Morten Grud Rasmussen
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http://people.math.aau.dk/~cornean/analyse2_F15/opgave-difflign.pdf
http://people.math.aau.dk/~cornean/analyse2_F15/opgave-punktvis-ligelig-konv.pdf

