Prgve 1 Matematik — Geometriske
Grundbegreber

M-sektorens 3. semester
Tirsdag, den 14. januar 1997, kl. 8:30 — 11:30

Alle sedvanlige hjelpemidler m& medtages

Opgave 1: (40%) En rumkurve k er i et saedvanligt retvinklet
hgjrekoordinatsystem (O, i, j, k) givet ved parameterfremstillingen

r(t) = OB = (,4%,Int); ¢ > 0.

1. Bestem vektorerne t,n og b fra det medfglgende koordinat-
systemi P, : (1,1,0).

2. I punktet P; gnskes beregnet krumningen x(1) og torsionen
7(1) samt koordinaterne til oskulationscirklens centrum.

3. Bestem en ligning for oskulationsplanen w; svarende til punk-
tet Pl-

4. Planen w; skeerer XY -planen i en ret linie /. Angiv en para-
meterfremstilling for [ og beregn den vinkel ¢, som [ danner
med X-aksen (f.eks. ved at beregne cos ¢).

Opgave 2: (20%) Givet punkterne Qp : (—=2,1), Q1 : (—1,0), Qs :
(170) 0g Q3 : (27 1)

1. Verificer, at Bézierkurven givet ved disse punkter har para-
meterfremstillingen

p(t) = (2(t),y(t) = (=2°+3t2+3t—2, 3t*—3t+1), 0<t< 1.

2. Lad By = Qg og P, = (3. Bestem hastighedsvektorer v i P,
og vy 1 Py, saledes at den kubiske parameterfremstilling givet
ved Py, vg, Pi og vy i intervallet [0, 1] stemmer overens med

p(t).

3. Vis, at kurven givet ved p(t) forlgber i den gvre halvplan
y > 0.



Opgave 3: (40%) Drejes sinuskurven i X Z-koordinatsystemet
om Z—aksen, fas en flade F med parameterfremstilling

5 . . s 3T
r(u,v) = OP,, = (ucosv,usinv, sinu), B <u< 7,0 <wv < 2r.

)

1. Beregn koefficienterne i fladens fgrste og anden fundamental-
form.

2. Bestem en ligning for fladens tangentplan i punktet P, :
(7,0,0).

3. Beregn Gausskrumningen K(u,v) i P,, og vis at P, er

o clliptisk for § < u < m;
e parabolsk for u = m;
e hyperbolsk for 7 < u < 37”

Begrund dette resultat grafisk med udgangspunkt i tangent-
linier til sinuskurven.

4. Bestem hovedkrumningerne i punktet P, : (7, 0,0). Vis, at
vinklen mellem hovednormalen til parallelcirklen i P, (med
ligningen 22 + y? = m% i XY-planen) og fladens normal i P,
er pd 27, dvs. 135°.

Husk at skrive navn og gruppenummer pé besvarelserne. Og skriv
antallet af afleverede ark pa 1. side af besvarelserne.



