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4. SEMESTER 10. lektion LOSNINGSSKITSE
Losningsskitse:

10.1 Se Fig. 1.

Figur 1: En omdrejningshyperboloide

1. Indseet parameterfremstillingen
[x,y,z] = r(u,v) = [cosv — usinv,sinv + 1 cos v, u

i x2 +y? — z%. Snittet af fladen med planen z = 4 er en cirkel i denne
plan med centrum i (0,0, 4) og radius v'1 + 42.

2. ry(u,v) = [—sinv,cosv, 1], r,(u,v) = [—sinv—ucosv,cosv —usinv,0],
E=2F=1 G=1+u%

3. (ry X 1y)(u,v) = [usinv — cosv, —ucosv — sinv, u), dvs., for P med
0P = (%0, Y0, z0] = r(up, vg) geelder: np = (ry, X 1y)(ug, vo) = [—X0, —Yo0, 20
er normal til tangentplaneni P.
Alternativ lesning: Gradienten til f : R®> — R, f(x,y,z) = x> +y* —
22 i [x0, v0,20], Vf(x0,v0,20) = (2x0,2y0, —220), er normal til fladen
(=niveauflade f(x,y,z) = 1).
Ligning for tangentplan: —xox — yoy + zpz +1 = 0.

4. [T [1 VEG — Pdudo = [I7 [ V22 + 1dudo = 2v/2m [1\Ju? + Jdu =
(2v3+ L 1In(5+2V6)) 7 = 16.
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5. tyu(u,v) =0, tyy(u,v) = [~ cosv, —sinv, 0],
ry(u,0) = [— cosv+ usinv, —sinv — u cos v, 0],
241
e =0, f(uv) = Fzr 8 0) = oy
eg — f2 -1
Kwo) = g0 = Garme <
Eg—2Ff+G 2
Huo)= B2 L Ge 5 1L
2(EG - F?) (2u2 4+ 1)2
6. .
ki(u,v) = (H+ VH?>—-K)(u,0v) = ———,
(2u?2 +1)2
-1
ko (u,v) —VH?-K)(u,v) = ———.
(2u? +1)2

10.2 ry(u,v) = [2u,0,1], r,(u,v) = [0,20,1], (ry X 1y)(u,v) = [—20v, —2u,4uv| =
2[—v, —u,2uv|, ryy (u,v) = [2,0,0], tyu(u,v) =0, ry(u,v) = [0,2,0].

1. Vektoren n = 3(r, X 15)(1,1) = [—1,—1,2] er normalvektor i P;.
Ligning for tangentplanen: 0 = n - ([x, y, z] — OP)) =
-1,-1,2] - [x—1,y—1,z—-2] = (x—l) (y—1)+2(z—-2) =
—x—y+2z-2.

2. E(u,v) = r,(u,0) - 1,(u,v) = [2u,0,1] - [2u,0,1] = 4u® +1,
F(u,v) = ry(u,v) - rp(u,v) = [2u,0,1] - [0,20,1] =1,

G(u,v) = 1,(u,0) - 1,(u,v) = [0,20,1] - [0,20,1] = 40* + 1.
e(u U) _ Tuu(4,0)-(tux1o) (w,0) _ [20,0]-[—0,—u2uv] _ —20
H(ruxrv) )| Vu2+02 +4u20? Vu2+02+4u202”
_ _ —zU
f(u,v) =0.g9(u,0v) = Nr et
eg—f? _ 1 _
3. K(u,0) = EG—F? (,0) = 4(u2+v;li4u2vz) - (u2+vzu—z4uzv2)'

4. For v > 0 er Py, elliptisk (K > 0), for v < 0 hyperbolsk (K < 0).
Pa figuren er punkterne over den hvide parabel elliptiske og under
den er de hyperbolske (sadelpunkter).
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