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Køreplan:

Denne lektion er i workshop style. Der bli-
ver ingen forelæsning til at starte med. De
studerede bedes at møde i grupperumme-
ne kl. 12:30 og arbejde med de opgaver
som foreslås nedenfor – og evt. med “lef-
tovers” fra tidligere lektioner. Formålet er
at opøve især praktiske matematiske fær-
digheder – og derigennem også at højne
forståelsen af det teoretiske stof.

Martin Raussen og Janus Roed Ramlov
vil cirkulere, besvare spørgsmål og assiste-
re ved opgaveløsning.

Opgaver:

1. En rumkurve er givet ved parameter-
fremstillingen

r(t) = [t, t2,
2
3

t3].

Find kurvens krumning samt den
tangentiale og normale komponent
af dens accelerationsvektor til tiden
t.1

2. Når man trækker en snor tangenti-
alt væk fra en cirkel (tænk på en yo-
yo som er fikseret i midtpunktet), be-
skriver endepunktet (der hvor finge-
ren tager fat) en plan kurve. Se illu-
strationen i figuren nedenfor og (dy-
namisk) i det geometriske laboratori-
um.

(a) Endepunktet bevæger sig på en
cirkelafvikler – eller cirklens evol-

vent; bevægelsen er en super-
position af en cirkulær bevæ-
gelse og en lineær bevægelse i
tangentretning. Gør rede for, at
den kan beskrives ved parame-
terfremstillingen

r(t) = [cos t+ t sin t, sin t− t cos t]

når cirklen har radius 1 og cen-
trum i Origo. Kurven bruges til
konstruktion af tandhjul!

(b) Beregn kurvens (dvs. afvikle-
rens) enhedstangentvektor T(t)
og normalvektoren N(t) = T̂(t)
i punktet Pt med

−→
OPt = r(t).

Hvordan forholder de sig sam-
menlignet med tangent og nor-
mal til cirklen i det punkt
“snoren hænger i”? Beregn og
tegn!2

(c) Vis, at kurvens krumning i Pt
opfylder: κ(Pt) =

1
t . Hvor ligger

krumningscentrum for oskula-
tionscirklen?3

1Facit: κ(t) = 2
(1+2t2)2 , aT(t) = 4t, aN(t) = 2.

2Facit: T(t) = [cos t, sin t]; N(t) = [− sin t, cos t])
3Facit:

−−→
OCt = [cos(t), sin(t)]. Interpretation?
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