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Repetition og perspektivering

kl. 8:15 — 8:45 i Auditorium 3.
Linecer (u)atheengighed.
Linecere og matrix-afbildninger.

1. forelaesning

kl. 8:50 — 9:25 i Auditorium 3.

Mil og indhold:

Standardmatricen for en linezer afbildning:
Sidste gang gjorde vi rede for at enhver
matrixafbildning T(x) = Ax er en linecer
atbildning; den “respekterer linearkombi-
nationer”.

Omvendt geelder det, at enhver linecer af-
bildning T : R" — R™ faktisk kan beskri-
ves ved en matrixafbildning T(x) = Ax,
hvor A er en (m X n)-matrix, som kaldes
standardmatricen (eller matrix preesenta-
tionen) for den linezere afbildning T.

Her er opskriften til hvordan man fin-
der A: Man tager standard enhedsvekto-
rene e;: et 1-tal i position 7, 0-taller pa al-
le andre positioner. 54 bestemmer man de-
res billeder T'(e;) under den linezere afbild-
ning T. Disse vektorer T(e;) indsaettes nu
efter tur som sgjler i standardmatricen A.
P& formelsprog:

A=[T(e1),...,T(en)].

Geometriske eksempler for lineaere afbild-
ninger:

Mange geometrisk veesentlige afbildnin-
ger er linezere, og vi bestemmer deres stan-
dardmatricer:

e drejninger om Origo i plan og rum,

'F-F-T-T
2Opgaveteksten begynder nederst i 1. sojle!
3T-F-F-T(dette vises forsti 1.9)-T

e spejlinger i en linie gennem Origo i
planen, hhv. i en plan gennem Origo
i rummet,

e skaleringer,

e streekninger og skrumpninger i ak-
sernes retninger,

e “vridninger”,

e projektioner (vigtig i forbindelse
med teknisk tegning)
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Opgaveregning:
kl. 9:30 — 11:20 i grupperummene.

Opgaver:
Lay, 1.7, pp. 87 - 88 21[l, 27, 31, 37

Lay, 1.8, pp. 95-98 7, 15, 21f, 31

Lay, 1.9, pp. 106 — 108 3, 7.

2. forelaesning

kl. 11:25 - 12 i Auditorium 3.
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Mal og indhold:

Surjektivitet, injektivitet, nulrum:

Vi kan bruge matrix preesentationen til at
afgore om en lineeer afbildning T : R" —
R™ er surjektiv (péﬁ, hhv. injektiv@: Be-
skrives afbildningen T ved en (m X n)-
matrix A, sa er kravene for

surjektivitet at matricens sejler udspeen-
der R™;

injektivitet at matricens sojler skal veere
linecert uatheengige.

Dette kan checkes ved at se efter om der
er Pivotpositioner i hver raekke (surjektivi-
tet), hhv. i hver sgjle (injektivitet).

Seerskilt veesentlig er Ts kerne, som
bestdr af alle vektorer x som opfylder
T(x) = 0; de samme vektorer ligger i As
nulrum som bestar af alle lesninger af ma-
trixligninen Ax = 0. Afbildningen T er
injektiv hvis og kun hvis denne nulrum
kun indeholder vektoren 0 og ikke andre.

Matrixoperationer:

Sidst i foreleesningen begynder vi med at
se pa matrixoperationer, dvs. regning med
matricer. Matrixaddition og multiplikation
med en skalar (et reelt tal) er ikke seerlig

4eng.: onto
5eng.: one-to-one

ophidsende. Mere interessant er multipli-
kationen af matricer, som svarer til sam-
mensatning af lineeere afbildninger — pa
felgende made:

Den lineeere afbildning, som produktet af
to matricer svarer til, er sammensatnin-
gen af de to lineaere afbildninger, som hver
enkel matrix svarer til. Med andre ord:
Kender man f.eks. standardmatricen for en
drejning og for en spejling, s kan man
finde standardmatricen for deres sammen-
saetningﬂ ved at gange matricerne sam-
men.

Matrixmultiplikation er vigtig, og 1 skal
opna fortrolighed med denne regneopera-
tion!

Litteratur:

Lay, 1.9, pp. 98 - 106, 2.1; pp. 123 — 126.

Software:

Matrixmultiplikation jpa nettet.

Naste gang:

Mandag, den 8.3., kl. 8:15 — 12:00.
Introduktion til matematikken bag per-
spektivtegning. E-opgave 1.

®Begreberne navntes i forbindelse med inverse funktioner i lobet af efterarets kursus. Vi tager en hur-

tig repetition...

7“farst den ene, sa den anden”; eng. composition
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http://mathdemos.gcsu.edu/mathdemos/matrix_algebra_demos/matrix_multiplication_6_12_with_audio_flash/matrix_multiplication_6_12_with_audio.html

