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Basissaetningen

Anvendelse: Invertibilitet

Dimension dim H af et underrum H: antal elementer i en basis
for H.

Theorem

Givet et underrum H < R" af dimension p.
Folgende er automatisk baser for H:

@ en linezer uafhaengig delmaengde B C H med p elementer;
@ en delmeengde B C H med p elementer som udspeender

H. |
En n x n-matrix A er invertibel (= reguleer) hvis og kun hvis
@ ColA=R"< rang A= n;
@ NulA= {0} < dim Nul A=0.
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Definition

a;1 a
@ det { 1 12} = ay18 — 812821
azy a

ay a2 a3
@ det do{ doo do3z| =
a3y dz2 ass
ay1detAjy — ajodet Ao + a3 det Az =
a11(8z0833 — @23832) —a12(821833 — @23831)
+aiz(atas2 — axpast)

@ detA=Y",(—1)"7aydetA; « rekursiv definition
udvikling efter1 reekke.

Aji undermatrix med /-te reekke og j-te sgjle slettet.
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Oplesning efter en reekke eller sgjle i matricen A

Cj = (—1)""/ det A; : komplement! til g;
Oplasning efter i-te reekke:
detA = a1 Cit + @2Ciz + - - - + @inCin;
Oplesning efter j-te sgjle:
detA = a1jC1/’ + 82/'02]' + -+ ananj.
Alle oplgsninger giver samme resultat.
Fortegnene (—1)"*/: skakbraetmeanster!
Oplesning anvendes igen pa de nye (n— 1) x (n— 1) matricer
— med nyt skakbraetmgnster!

Teng.: cofactor
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Reaekkeoperationer og determinanter

Hvordan aendrer en reekkeoperation matricens determinant?

Raekkemultiplikation Raekke ganges med k ~~ determinanten
ganges med K;

Raekkeombytning Determinanten skifter fortegn;

Raekkeaddition Determinanten usendret.

Theorem
Overfares n x n-matricen A til echelonform U uden brug af
raekkemultiplikationer og med r reekkeombytninger, sa gzelder:
(—1)"- ( produkt af Pivoterne ) A invertibel
detA =
0 ellers

| A\

Theorem

A invertibel < det A # 0.
A singuleer < det A = 0.
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