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Singulariteter

Givet en funktion f : G\ {a} — C, a € G pa et udprikket
omrade med singularitet i G. Singulariteten kaldes

haevelig hvis der findes en holomorf udvidelse af f i a;

pol af orden m hvis lim,_,5(z — a)"f(z) eksisterer og er
forskellig fra 0O;

vaesentlig hvis lim,_5(z — a)"f(z) ikke eksisterer for noget

m.
Theorem

En singularitet a for den holomorfe funktion f er haevelig <
f er begraenset pa en udprikket kugle B(a, r) \ {a} C G.
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Poler og meromorfe funktioner

Hvis f har en pol af orden mi a, sa kan f i en &ben omegn
beskrives ved en (endelig) Laurentraekke

f(z)=cm(z—a) ™+ ---+ci(z—a) ' +¢(2),

hvor ¢(z) er en potensraekke som konvergerer i omegnen (en
holomorf funktion).
hoveddel g(z) =cn(z—a) "+ +ci(z—a)', z # a
residuum Res(f,a) = cy.

Definition

Givet et omrade G C C og en isoleret delmeengde P C C. En
holomorf funktion f : G\ P — C saledes at alle z € P er
haevelige singulariteter eller poler kaldes meromorf.

Meromorfe funktioner = kvotienter af holomorfe funktioner
f=g/h.
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Integralform for residuum. Omlgbstal

Givet en meromorf funktion f : G\ P — C,a€ P. Forr >0
med B(a,r) C Gog PN B(a, r) = {a} geelder:

Res(f, a) = f(z)dz

2mi fE;B(a,r)

For en lukket kurve y og zy ¢ 7* kaldes

indy(20) = 717 §, 713,92 kurvens omlgbstal omkring z.

Omlgbstallet er altid et hele tal.

Martin Raussen Matematisk Analyse I 16. lektion



