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Uegentlige reelle integraler 1
En anvendelse af residuesætningen

Theorem

Givet en rational funktion f (z) = p(z)
q(z) , p, q ∈ C[X ] med

deg p < deg q + 1 og uden poler på R. Så gælder:∫ ∞

−∞
f (x)dx = 2πi ∑ Res(f , zj) = −2πi ∑ Res(f , wj),

med P+ := {z1, . . . , zk} = P(f ) ∩C+ og
P− := {w1, . . . , wl} = P(f ) ∩C− mængden af poler i den øvre,
hhv. den nedre komplekse halvplan.

Ide.
Integral over lukket kurve som består af sti langs med interval
[−R, R] og halvcirkel med radius R om Origo i den øvre,
hhv. den nedre halvplan.
limR→∞: Integral over halvcirkel går mod 0.

Martin Raussen Matematisk Analyse II 18. lektion



Uegentlige reelle integraler 2
En anvendelse af residuesætningen

Theorem
Givet en funktion f som er meromorf på C med

1 endelig mange poler P+ := {z1, . . . , zk} i den øvre halvplan
2 uden poler på R
3 limR→∞ max0≤t≤π |f (Reit )| = 0;

fx. f (x) = p(x)
q(x) , p, q ∈ R[X ], deg p < deg q.

Så gælder:∫ ∞

−∞
f (x)eiλxdx = 2πi ∑

j
Res(f (z)eiλz , zj).
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Trigonometriske integraler
En anvendelse af residuesætningen

Theorem
Givet en funktion som er

1 meromorf i B(0, R), R > 1,
2 uden poler på ∂B(0, 1) og
3 med poler P ∩ B(0, 1) := {z1, . . . , zk} inden for

enhedscirklen.
Så gælder:∫ 2π

0
f (cos t , sin t) = 2π ∑

j
Res(

1
z

f (
z + z−1

2
,
z − z−1

2i
), zj).
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