Ngdvendige og tilstraekkelige betingelser for lokalt

minimum eller maximum
Funktion z = f(x,y).

Ngdvendigt for (xo, yo) lokalt minimums eller maximumspunkt:
fe(x0, y0) = (%0, y0) =0 (%)
Tilstraekkelig betingelse for lokalt maximum:
(%) 0g fix(x0, ¥0) < 0 08 Fex(x0, ¥0)Fyy (X0, ¥0) > Fiy (X0, ¥0)°
Tilstraekkelig betingelse for lokalt minimum:

(%) 0g frx (X0, ¥0) > 0 0g (X0, ¥0)Fyy (X0, ¥0) > fiy (X0, ¥0)?
Hessian matrix:

fyX f}’)’:|

<

NB:

fox < 0 0g fixfyy > £, < fi < 0 0g |H| > 0 < H negativ definit



Konkav og konveks funktion

f(x,y) konkav (konveks) hvis graf for f under (over) tangentplan.

konkav < H negativ semi-definit for alle x,y <

fc <0 0g fy, <0 0g fifyy > £
konveks < H positiv semi-definit for alle x,y <
fx > 0 0g f, > 0 0g ficfyy > £

Tilstraekkelig betingelse for streng konkav:
H positiv definit for alle x, y(< fo <0, fixcfyy > fx2y)

Tilstraekkelig betingelse for streng konveks:

H negativ definit for alle x, y(< fo > 0, fixfyy, > ffy)



NB:

» hvis funktion konveks vil en lokal ekstremumsvaerdi vaere
global minimumsvaerdi.

» hvis funktion konkav vil en lokal ekstremumsvaerdi vaere global
maximumsvaerdi.

Strengt konkav/konveks = entydigt max/min. punkt (xo, yo)-



Homogene funktioner

f(x1,...,xn) homogen af orden r hvis
fUxt, -y xn) =J F(x1,- .y Xn)

Eksempel: g(x,y,w) = x?/y + 2w?/x er homogen af orden 1
(lineert homogen).

Eksempel (Cobb-Douglas) f(K, L) = AK“L5,
FUK,JL) = j* TP AKL?

Dvs. homogen af orden a + (3 (linezert homogen hvis o + 5 = 1).



